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   چکیده

نياید. در سماهمای  سميیت  بور ی  اخلالل مم  اسم  کر رشمد گیاه را در نواخی خشم  و نیير خشم  ممان محدود می

افزایش شموری و زیادی برخی از ننارمر از مي ر بور در آب آبیاری کامل وا مس اسم . زیادی بور اخیر در اسملاان هرمزگان روند  

های گرمسمیری هيوون انبر کاهش رشمد گیاه را بدنبال دارد.  از دیرر سمو، اسملاان هرمزگان از معدود نقاس مسملاعد کشم  میوه

بر منظور تعدیل اثر سيیت  بور بر رشد  خساس اس .  خود بشدت  بر زیادی بور در محیط رشد  این گیاه در کشور اس ؛ هیکن

گرم خاک از دو منبع، و چمار سمحس گرم در کی و 100و   50، 25،  0چمار مقدار ماده آهی )  در قاهبدانمال انبر پژوهش خا مر  

ری شمده گیاهی  گیکاربرد بور تقربیا هير پاسمخمای اندازه.انجام شمدمکعب آب آبیاری( مول در ملار  9/0و   6/0،   3/0،   0بور )

 های مذکور گردید.داد هیکن کاربرد مواد آهی سبب بمبود برخی از پاسخ در این پژوهش را تح  تأثیر )منفی( قرار

 ،  مواد آهی، بور، انبرهای کلیدی:  واژه

 

 مقدمه 

گرمسیری از مي ر انبر  های  های اخیر توسعر کش  میوهریزی کشاورزی اسلاان در سالمحورهای برنامریکی از مميلارین  

باشد. اما امرای این برنامر با مشکلتی  از قبیل پایین بودن کیفی  منابع آب و خاک موامر اس . بر طوری کر روند افزایش  می

خشکیدگی    ها سببنلایجر اسلافاده از این گونر آبشوری و زیادی برخی از ننارر از مي ر بور در آب آبیاری کامل وا س اس .   

های گیاهان خساسی هيوون انبر شده اس  کر با گذش  زمان پیشرف  کرده و کاهش سحس فلاوسنلاز  خاشیر و نوک برگ

، اغ ب، مرگ نمال را بر دنبال دارد. بدیمی  خشکیدگی خاشیر و نوک برگما. در مورد نمال انبر گسلارش  کننده را بر دنبال دارد

از آنجا کر گیاه تح  تأثیر فعاهی  بور  باشد. ای مید دارای اهيی  ویژهند این مشکل را تعدیل نياینناس  راهکارهایی کر بلاوا

خاک ی  پاراملار مم  برای کاهش غ ظ  بور مح ول توسط بخش مامد  باشد، بنابراین ظرفی  مذب بور  درمح ول خاک می

تواند  آهی خاک میدهند کر مادهنشان می  ( 4و  1)  هابرخی از پژوهش  .(2)باشد  سيیت  آن می  آسلاانرتر از  در خاک بر پایین

خاک را مذب نياید و از غ ظ  بور در مح ول خاک بکاهد. بر اخلايال فراوان از این مومود در بخش مح ول    بخشی از بور  

های  کر باف  بخش انظ  خاکهای انبر اسلافاده کرد. بویژه اینتوان برای تعدیل سيیت  بور در دانمال، میویژگی ماده آهی 

ها فاقد مقدار کافی رس برای کاهش غ ظ  بور در مح ول خاک  باشد و این خاکسب  می  ،کاریاسلاان  از مي ر مناطق انبر

های ریز باف  سيیت  بور، در رورت  های درش  باف  در مقایسر با خاک( در خاک4باشند )بر نقیده نوبل و هيکاران )می

شد این آزمایش با هدف تعدیل   افلاد. با تومر بر آنور گفلار آبیاری گیاه، خی ی سریعلار اتفاق میاسلافاده از آب دارای بور برای 

 اثرات زیادی مقدار بور در آب آبیاری با اسلافاده از دو نوع ماده آهی رورت پذیرف .  

  

  هامواد و روش

فاکلاورهای مورد بررسی در این پژوهش شامل  رورت گ دانی انجام شد.  سلاراه تحقیقات کشاورزی میناب و بریآزمایش در ا

آهی )کود مرغی و کود گوسفندی پوسیده( و  گرم خاک(، دو منبع مادهگرم در کی و  100و    50،  25،  0آهی )چمار مقدار ماده

مول در ملار مکعب بر رورت اسید بوری  هيراه با آبیاری( بودند. آزمایش بر رورت   9/0و    6/0،    3/0،    0چمار سحس بور )

با سر تکرار انجامفاکلاوریل و در قاهب طرح ب وک  دو اسلافاده شد و  کی وگرم خاک 7 هرگ دانشد. در  های کامل تصادفی 
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 قبیل از گیاهی هایپاسخ  .گردیدند قحع طوقر از هانمال آزمایش، تیيارهای انيال از ماه 12 از پس .گردیدکش   بذرانبر

 تعیین ن، وزن ریشر و اندام هوایی گ دا هر در سبز یا و خشکیده  هایبرگ دررد برگ،  کل سحس و برگ  هر خشکیده سحس

 .شدند تح یل تجزیرSAS , Excel نظیر و  آماری مناسب هایبرنامر بوسی ر آمدهبدس  هایداده د. شدن

  نتایج

های گیاهی داش .   پاسخبررسی تأثیر سحوح فاکلاورهای آزمایش بصورت توأمان، نشان از ومود برهيکنش آنما بر برخی از  

گرم    25شود بیشلارین دررد سحس سبز برگ ) کيلارین سحس خشکیده برگ( با کاربرد  مشاهده می  1هيانرونر کر در شکل  

کود دامی خارل شد در خاهی کر کاربرد کود مرغی در هير مقادیر آن، مقدار سحس برگ سبز کيلاری را سبب گردید. اثرات 

انبر را تح  تأثیر قرار داد. بر طورک ی  ملاقابل نوع کود و مقدار مورد اسلافاده کود، نسب  وزن خش  ریشر بر اندام هوایی نمال  

کاربرد کود دامی در مقایسر با کود مرغی مقدار این نسب  را بالاتر برد. بیشلارین مقدار این نسب  با کاربرد کود دامی و بر  

 (.  2کل گرم کود دامی در کی و گرم خاک بدس  آمد )ش 100مقدار 

 
 

 

 
 

دار تح  تأثیر قرار گیرد.  وزن خش  ریشر بر طوری معنیکاربرد بور در آب آبیاری توأم با کود دامی و مرغی سبب شد تا  

اسلافاده از کود مرغی بر هيراه بور وزن خش  ریشر را، در مقایسر با کاربرد توأم بور و کود دامی، در هير سحوح بور کاهش  

مول بور در ملار مکعب آب آبیاری در مقایسر با تیيار    6/0داد. اما اسلافاده از کود مرغی سبب شد تا وزن خش  ریشر تا غ ظ   

دار پیدا نکند. اما افزایش کاربرد بور توأم با کود دامی، وزن خش  ریشر را نسب  بر تیيار شاهد آن  ن، کاهشی معنی شاهد آ

مول بور در ملارمکعب بر طور چشيریری در مقایسر با تیيار شاهد آن کاهش داد. بررسی تأثیر    3/0در سحس بور بیش از  

آهی مورد اسلافاده نیز نشان از برتر بودن کود دامی نسب  بر کود مرغی در هير سحس بور مورد اسلافاده   سحوح بور و نوع کود

 تأثیر توأمان نوع کود آلی و مقدار آن بر مقدار نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی نهال انبه - 2شکل  

تأثیر توأمان نوع کود آلی و مقدار آن بر مقدار خشک شده سبز سطح برگ - 1شکل  

 نهال انبه 
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(. بر طور ک ی، مقدار سحس برگ انبر در گ دان با افزایش مقدار بور )غ ظ  های بالای بور در آب  3در آزمایش دارد )شکل  

آبیاری( روند کاهشی داش . اسلافاده از کودهای آهی، بر ویژه در مقادیر کيلار غ ظ  بور در آب آبیاری سبب گردید تا روند  

مول بور    3/0د مرغی سبب شد تا روند کاهشی سحس برگ با کاربرد بور از غ ظ   کاهشی سحس برگ ملاوقف گردد. کاربرد کو

مول بور در ملار مکعب    6/0در ملار مکعب آب آبیاری شروع گردد. کاربرد کود دامی ه  ازکاهش چشيریر سحس برگ تا غ ظ   

ر در آب آبیاری بیشلار از  م وگیری کرد. تأثیر مثب  کود مرغی در م وگیری از کاهش سحس برگ در سحس پایین غ ظ  بو

 (.4کود دامی بود اما در سحوح بالای بور تأثیر کود دامی در مقایسر با کود مرغی قابل تومر بود )شکل 

 

 

 
 

 

 
 

 

  بحث و نتیجه گیری 

اکسیژن ناشی از شود. دهیل این امر افزایش رادیکال آزاد  تجيع زیاد بور سبب از بین رفلان غشای پلسيایی س ول می

گفلار شده  (.  3زیادی غ ظ  بور در گیاه می باشد کر سوخلاری خاشیر و نوک برگ و در مرخ ر بعد کل برگ را بدنبال دارد )

اس  کر بور در مقادیر مخلا ف مذب خاک می شود کر بسلاری بر نوع تشکیلت خاک، کانی های رسی، اکسید های آهن و  

بدیمی اس  هر چر مقدار بور مذب خاک شده بیشلار باشد، غ ظ  بور در    (. 6آهومینیوم و ماده آهی مومود در خاک دارد ) 

 تأثیر توأمان نوع کود آلی و مقدار بور در آب آبیاری بر سطح برگ نهال انبه - 4شکل

مقدار بور در آب آبیاری بر وزن خشک ریشه در نهال تأثیر توأمان نوع کود آلی و    - 3شکل

 انبه
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مذب بور توسط گیاه فقط از بور مومود در فاز مح ول خاک رورت می گیرد، افزایش  مح ول خاک کاهش می یابد. از آنجا کر  

 تعداد یا دررد برگ سبز با کاربرد کود آهی قابل تومیر اس . 
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Abstract  

Boron toxicity is an important disorder that limits plant growth in arid and semi-arid regions 

of the world. In recent years in Hormozgan province, the trend of increasing salinity and some 

elements, including boron, in irrigation water is quite clear. Too much boron leads to a 

decrease in plant growth. On the other hand, Hormozgan province is one of the few places 

prone to growing tropical fruits such as mango in the country; but it is sensitive to too much 

boron in the growth environment. In order to adjust the effect of boron toxicity on the growth 

of mango seedlings, the present study includes four amounts of organic matter (0, 25, 50 and 

100 g/kg of soil from two sources) and four levels of boron (0, 0.3, 0.6 and 9. 0 mol/m3 of 

irrigation water). Application of boron affected (negatively) almost all measured responses of 

plants in this study, but the use of organic materials improved some of the responses. 
Keywords: Boron, Mango, Organic matter  

 


