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 چکیده

منظور شناسایی روابط خویشاوندی پژوهش حاضر با هدف بررسی تنوع ژنتیکی ارقام نر و ماده خرمای استان هرمزگان به

نشان داد که محتوای  ISSRنتایج نشانگرهای انجام شد.  ISSRشناسی و نشانگرهای استفاده از صفات ریختاین ارقام با 

متغیر بود. بیشترین میزان محتوای اطلاعات چندشکلی مربوط  4497/0با میانگین  4998/0تا  3695/0اطلاعات چندشکلی از 

بر اساس صفات آلل شناسایی شد.  112در مجموع  SSRIبود. برای نشانگرهای  4998/0( معادل CT)G10به مکان ژنی 

های مختلف تقسیم شناسی و همچنین نشانگرهای مولکولی، ارقام خرمای مورد بررسی به هشت گروه اصلی و زیرگروهریخت

تا حد بسیار زیادی  ISSRشناسی و مولکولی مشاهده نشد. نشانگرهای بندی ریختداری بین گروهشدند اما همبستگی معنی

  شناسی مرز مشخصی بین ارقام نر و ماده مشاهده نشد.ارقام نر را از ارقام ماده تفکیک نمود اما در بررسی صفات ریخت

 ISSR، محتوای اطلاعات چندشکلی، DNAنخل خرما، نشانگر، های كلیدی: واژه
 

 مقدمه

درخت  .(1378پور، )هاشمشده برای انسان است میوه شناخته ترین درختانترین و قدیمیرخت خرما یا نخل یکی از مقدسد

های گیاهی است که توانسته خرما به دلیل مقاومت به خشکی، تحمل شرایط نامساعد آب و هوایی و خاک در زمره معدود گونه

عمده کشاورزی ایران  خرما یکی از محصولاتپذیر کند. یزرع را امکانهای گرم و لماست گسترش و استقرار انسان در سرزمین

ای قابل تعمق و پراهمیت و یکی از منابع مهم ارزآوری برای کشور است. تأثیر محصول خرما در وضعیت اقتصادی کشور مسئله

نوع ژنتیکی ت باشد.بودن اصالت ژنتیکی ارقام مورد کشت میاست. یکی از معضلات باغداران در احداث نهالستان، نامشخص

اطلاع  (.1384)نقوی،  های زیستی استاست که از تکامل طبیعی ناشی شده و از اجزای مهم پایداری نظامنباتات  اساس اصلاح

که بودن خرما و این با توجه به دگرگشن ها و روابط ژنتیکی میان ارقام در اصلاح خرما امری ضروری است.پلاسماز تنوع ژرم

در تولید کمی و کیفی تواند میمناسب  گذارد، لذا انتخاب نوع گردهمینوع گرده بر خصوصیات کمی و کیفی میوه و هسته اثر 

تواند در بهبود این رسد قرابت ژنتیکی بین نخل نر و ماده مینظر میبه(. 2013باشد )رضازاده و همکاران، محصول خرما موثر 

ها بردن به قرابت ژنتیکی آنطقه و پیبه همین دلیل بررسی تنوع ژنتیکی ارقام نر و ماده خرما در یک من. روند مفید باشد

ارقام نر و ماده  مناطق مختلف استان هرمزگان از جمله میناب،در . موثر باشد ،رای هر رقم مادهتواند در انتخاب نوع گرده بمی

شته نر با کیفیت، طی چند سال گذ نخلاز طرفی چندین رقم . دهندشناسی زیادی نشان میزیادی وجود دارد که تنوع ریخت

ر بوده و در ردااز مرغوبیت بالایی برخوکه  وارد و در ایستگاه تحقیقات کشاورزی میناب کشت شده استاز کشور از خارج 

توان با نتایج به صورتی که بتوان قرابت ژنتیکی هر یک از این ارقام نر را با ارقام ماده تحت کشت در منطقه مشخص نمود، می

های شناسایی ارقام مبتنی بر ده مناسب را برای هر رقم ماده تعیین نمود. در گذشته روشدست آمده از این پژوهش، نوع گر

برگ، میوه، هسته و مغز هسته بود ولی در موارد خاصی این صفات برای شناسایی ارقام کافی نبودند. شناسی ریختخصوصیات 

های نوین بیوتکنولوژی در سطح وسیله روشو به شناسی فراتر رفتهامروزه تعیین اصالت ژنتیک محصولات باغی از سطح ریخت

( در بررسی تنوع ژنتیکی بین 2013) Ashraf-Mehrabiو  Marsafari (.Zehdi et al., 2004aگیرد )صورت می DNAژنوتیپ و 

به دریافتند که این دو نشانگر قادر  RAPDو  ISSRرقم خرما در جنوب و جنوب غرب ایران با استفاده از نشانگرهای  15

تعیین ارتباط ژنتیکی بین ارقام نر و ماده خرمای تجاری موجود باشند. پژوهش حاضر، با هدف بررسی رابطه بین ارقام خرما می

 انجام شد. در استان هرمزگان
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 هامواد و روش

نشده ابتدایی هنوز بازهای ها از برگنمونهتهیه شد. آباد و حاجیهای گیاهی از ایستگاه تحقیقات کشاورزی میناب نمونه

های شناسی بر اساس دستورالعمل ملی آزمونبرداری از صفات ریختیادداشت که تقریباً فاقد کلروفیل بودند، انتخاب شدند.

به روش  DNA( و از تعداد پنج اصله نخل هم سن انجام شد. استخراج 1385نام، تمایز، یکنواختی و پایداری در خرما )بی

ای پلیمراز با استفاده از دستگاه ترموسایکلر انجام شد. بررسی و تفکیک ( انجام شد. واکنش زنجیره1980موری و تامسون )

باندها،  برای امتیازدهیدرصد انجام شد.  5/1محصولات حاصل از تکثیر، در دستگاه الکتروفورز افقی و با استفاده از ژل آگارز 

برای تجزیه و تحلیل ا استفاده از روش صفر )عدم وجود باند( و یک )وجود باند( امتیازدهی شدند. باندهای چندشکل حاصل ب

شناسی در های ریختگیریهای حاصل از اندازهدادهاستفاده شد.  NTSYS-pc 2.02افزار دست آمده، از نرمهای بهآماری داده

تجزیه واریانس و  SAS 9.1افزار پنج تکرار با استفاده از نرمتیمار )رقم( و  34های کامل تصادفی با قالب یک طرح بلوک

بندی شناسی برای خوشههای ریختدرصد مقایسه شدند. برای استفاده از داده 5در سطح  PLSDها با استفاده از آزمون میانگین

 ارقام انجام شد.  بندیخوشه NTSYS-pc 2.02افزار ارقام، این اعداد به صفر و یک تبدیل و با استفاده از نرم
 

 نتایج 

شده که منجر به افزایش تعداد شناسی نشان داد که بیشترین تنوع مشاهدهبرایند نتایج مقایسه میانگین بین صفات ریخت

بندی بین ارقام شد، در صفات رشد طولی سالیانه، محیط تنه، طول برگ، متوسط طول خار و محیط انتهای محور برگ گروه

برگچه میانی و نسبت تعداد برگچه به خار کمترین تنوع را بین ارقام نشان داد. در همه شش صفت مربوط مشاهده شد. طول 

رقم ماده مشاهده شد. ضریب تغییرات  20داری در سطح یک درصد بین های ماده، اختلاف معنیبه خصوصیات میوه در ژنوتیپ

هسته متغیر بود. در بین صفات مربوط به میوه در بین ارقام در صفت وزن  6/11در صفت طول میوه تا  3/5دست آمده از به 

نامه خرما، شناسی بر اساس توصیفهای حاصل از ثبت صفات ریختداده ماده، وزن میوه و هسته بیشترین تنوع را نشان دادند.

ابه با سه روش بر اساس ضریب همبستگی ضرایب کوفنتیک و ضرایب تشبندی و به صورت صفر و یک امتیازبندی شد. گروه

( مشاهده شد. بنابراین کلاستر مربوط 647/0دایس، جاکارد و تطابق ساده، بیشترین همبستگی در استفاده از روش جاکارد )

بندی ارقام نر و ماده خرما بر اساس صفات گروه 1به روابط خویشاوندی با استفاده از ضریب جاکارد ترسیم شد. در شکل 

 . )نتایج نمایش داده نشده است( رام نمایش داده شده استصورت دندروگشناسی بهریخت

 
 UPGMAشناسی با استفاده از روش بندی ارقام نر و ماده خرما بر اساس صفات ریختگروه -1شکل 
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طور کلی، بر اساس دندروگرام ( نمایش داده شده است. به2)شکل  ISSRبندی ارقام نر و ماده خرما بر اساس هفت آغازگر گروه

( و همه ارقام ماده و دو رقم نر Bو فرد نر و جرویس در یک گروه ) 1014تا  1005، ارقام نر ISSRهای حاصل از تجزیه داده

 1005شامل ارقام نر  b2ویس و شامل فرد نر و نر جر b1، دو زیرگروه B( قرار گرفتند. در گروه Aدر یک گروه ) 2و  1نام بی

، مجول، توری، 1نام ، نر بی2نام شامل ارقام زاهدی، خاصویی، پیارم، نر بی a1دو زیرگروه  Aقرار گرفتند. در گروه  1014تا 

مهتری، شاهانی، کهربایی، خنیزی، مضافتی، کبکاب، استعمران، شامل دیری، برحی، آل a2هلیلی، منگناس و خصب و 

های نور قرار داشتند. بر اساس رفرنس لاین ارقام نر و ماده خرما به هشت گروه اصلی و زیرگروهوی و دجلتمرداسنگ، حلا

 (. 2بندی شدند )شکل مختلف تقسیم

 
 UPGMAبا استفاده از روش  ISSRبندی ارقام نر و ماده خرما بر اساس آنالیز هفت آغازگر گروه -2شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری

(. مطالعات مولکولی r=025/0دار بود )غیرمعنی ISSRشناسی و در پژوهش حاضر همبستگی بین نتایج تجزیه ریخت

های نخل خرما به اثبات رسانده است. با این حال، مطالعات کارایی نشانگرهای مولکولی را در بررسی تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ

و همکاران  Rhouma-Chatti(. Hamza et al., 2012اند )تیپی را نشان دادهمحدودی، همبستگی بین نشانگرهای مولکولی و فنو

و همکاران  Hamzaدر ارقام نر مشاهده نکردند.  RAMPOو  AFLPداری در استفاده از نشانگرهای ( تفکیک معنی2011)

داری ابل، همبستگی معنیهای ژنتیکی و استحکام بافت میوه مشاهده کردند. در مقداری بین داده(، همبستگی معنی2012)

شناسی بین دو های مولکولی و زمان رسیدگی میوه مشاهده نشد. در پژوهش حاضر، بیشترین ضریب تشابه ریختبین داده

مهتری و استعمران شباهت های صورت گرفته، دو رقم آل( مشاهده شد. بر اساس بررسی66/0مهتری و استعمران )رقم آل

شده در کلکسیون ارقام خرما در ایستگاه تحقیقات میناب، رسد رقم منسوب به استعمران کشتظر میزیادی با هم ندارند. به ن

های های گرمسیری به این کلکسیون منتقل شده است، در اصل استعمران نبوده و شباهتکه در واقع از پژوهشکده خرما و میوه

و نیز زودرسی و اندازه میوه بوده است. بر اساس صفات مهتری دارد. این تشابهات بیشتر از نظر قطر تنه زیادی به آل

های مختلف تقسیم شناسی و همچنین نشانگرهای مولکولی، ارقام خرمای مورد بررسی به هشت گروه اصلی و زیرگروهریخت

حد بسیار توانستند تا  ISSRشناسی و مولکولی مشاهده نشد. نشانگرهای بندی ریختداری بین گروهشدند اما همبستگی معنی

شناسی تفکیک مشخصی بین ارقام نر و ماده مشاهده زیادی ارقام نر را از ارقام ماده تفکیک نمایند اما در بررسی صفات ریخت

 را به خوبی تأیید نمود.  ISSRبندی حاصل از نشانگرهای نشد. نتایج تجزیه به مولفه های اصلی نیز گروه
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Abstract 
This investigation was performed in order to recognize relationship among date palm cultivars of Hormozgan 

province using ISSR markers to evaluate genetic diversity of male and female cultivars of date palm. Banding 

pattern was scored based on presence or non-presence of band with 0 and 1 and PIC was estimated in which it 

varied from 0.3695 to 0.4998 with average 0.4497. The highest PIC value was relative to (CT)10G primer 

(0.4498). Totally, 112 alleles were recognized. According to dendrogram, the 34 studied cultivars placed in two 

main groups and 8 sub-groups, but it was not observed any significant correlation between morphological and 

molecular grouping. ISSR markers separated male cultivars from female cultivars, but it was not observed any 

distinct border between male and female cultivars by using morphological attributes. 

Keywords: Date palm, Marker, DNA, PIC, ISSR. 

 


