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 چکیده

)استان هرمزگان( و رودان  مینابهای از شهرستان آوری شدهجمعانبه  ژنوتیپ ۳۹شناسیریختو  این پژوهش، تنوع ژنتیکی در

برای تشابه وگرام ماتریس ربا استفاده از دند مورد ارزیابی قرار گرفت. شناسیریختو صفات  ISSRبا استفاده از نشانگرهای 

مهتری و آلهای ژنوتیپ حداقل میزان تشابه مابینبندی شدند. اصلی تقسیم گروه هشتها به ، ژنوتیپشناسیریختهای داده

شناسی ریخت ویژگی 21نتایج تجزیه بود. اکثر تشابه مابین مشک، آناناسی گلشوار، نغال و هلیلی گلشوار چارک دیده شد و حد

آذین( دارای و شکل گل جز تراکم گلاز نظر همه صفات )به هاژنوتیپاین که مورد مطالعه نشان داد  انبه هایژنوتیپدر 

مجلسی و چارک و حداکثر تشابه مابین گیلاسی و  هایژنوتیپمابین ولی ملکحداقل میزان تشابه . بودند دارمعنی اختلاف

های علاوه بر وجود تفاوت پژوهش،مورد بررسی در این  هایژنوتیپمشاهده شده بین بالای . تنوع دیده شدکلانفر بازیاری 

 باشد. هاژنوتیپاین بذری تکثیر  ازتواند ناشی ، میهاآنذاتی 

 .ISSR، شناسینشانگر ریخت، DNA، نشانگر ،انبههای كلیدی: اژهو
 

 مقدمه

محصول مهم تجاری در مناطق گرمسیری و یک  و Anacardiaceae( یک گونه مهم از خانواده .Mangifera indica Lانبه )

جایی که از آن. غیرجنسی قابل ازدیاد است انبه به دو طریق جنسی و (.2۰11گرمسیری دنیا است )راجوانا و همکاران، نیمه

وجود آمدن درختانی با صفات باعث به ،است تکثیر آن از طریق بذر علاوه بر داشتن دوره نونهالی طولانیشن انبه گیاهی دگرگ

بررسی تنوع برخوردار است.  یمیوه تولیدشده از کیفیت پایین ،شود که در اکثر مواردمی نسبت به والد خود بسیار متفاوت

تر را برای توسعه کشت و کار های مرغوبو امکان انتخاب ژنوتیپژنتیکی انبه، موجب افزایش شناخت نسبت به این گیاه شده 

های اصلاحی در برنامه تواندشده در ارقام بومی میتنوع مشاهدهبالای سطح نماید. فراهم میهای تحقیقاتی بعدی و فعالیتآن 

پرمحصول مورد استفاده  ارقامانتقال صفات مطلوب به  برایعنوان والد بخشنده استفاده از این ارقام به تولید ارقام بهتر و برای

، با (نژادی معمولیبهبر سر راه بیشتر به دلیل موانع موجود )تولید و توسعه کشت انبه به دلیل کمبود ارقام مرغوب  قرار گیرد.

زایی چندرویانی حاصل از رویانتوان به نژادی معمولی انبه میاست. از جمله مشکلات موجود در بهشده مواجه  هاییمحدودیت

 ها، نیاز به باغ بابودن طبیعت گلریزش زیاد میوه، پیچیده هتروزیگوسیتی، ،ر و میوه کمذبافت خورشی، درصد تشکیل ب

استفاده از نشانگرهای مولکولی  .(1۹۹۸ )ناکاسون و پائول، ها و دوره طولانی نونهالی اشاره کردمساحت زیاد برای ارزیابی دورگه

بین  هاها یا تفاوتباشد که در ارزیابی روابط خویشاوندی و بررسی شباهتیکی از ابزارهای بسیار مهم و قوی در این زمینه می

نشانگر، برای افزایش  براساسپلاسم و گزینش چنین استفاده از این نشانگرها در مدیریت ژرمهای مختلف کاربرد دارد. همنمونه

های اساسی اصلاح نباتات دسترسی و آگاهی از میزان تنوع یکی از پایهعلاوه، به باشد.پلاسم مفید میکارایی اصلاح و تکثیر ژرم

های برآورد مناسبی از فواصل ژنتیکی بین واریتهی مولکولی توانایی نشانگرها که های اصلاحی استف پروژهدر مراحل مختل

و  مورد توجه قرار گرفتهطور خاصی به ISSRنشانگرهای مولکولی موجود،  ی. در بین انواع نشانگرهاباشنددارا میمختلف را 

روند تولید درختان پیوندی انبه با کشت بذور ، جنوب ایراندر در دو دهه گذشته  (.1۳۸۸نقوی و همکاران، ) اندکاربردی شده

ها سرعت بیشتری گرفته است. لذا بررسی نشده( روی آنشده نظیر سندری و لانگرا و چه ثبتو پیوند ارقام مناسب )چه ثبت

د. در پژوهش ها باشتواند نقشه راه مناسبی در شناسایی و تفکیک این ژنوتیپانبه موجود در این مناطق میهای ژرم پلاسمتنوع 

مرور زمان براساس اند و بهوجود آمدهکه عمدتاً از طریق بذر به (استان هرمزگان)های بومی مناطق میناب و رودان حاضر ژنوتیپ

لکولی بررسی ومنشانگرهای شناسی و ریخت صفاتها توسط آوری و تنوع آناند، جمعپسندی تکثیر رویشی یافتهکیفیت و ذائقه
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های خاصی داشته و این احتمال وجود دارد که دو نام متفاوت از نظر ژنتیکی، گذارینام ،ها در مناطق مختلفژنوتیپشد. این 

 های فاحشی داشته باشند.یک ژنوتیپ بوده و یا حتی دو نام یکسان تفاوت

 

 هامواد و روش

از مناطق مختلف زا و فیزیولوژیک بیماری بدون علائم ظاهری ناشی از عوامل بالغ انبهژنوتیپ  ۳۹ های جوانسرشاخه از هانمونه

وری آجمع )کمیز( و ایستگاه تحقیقات کشاورزی میناب رودان بندی(،)حکمی، راونگ و هشت استان هرمزگان شامل میناب

مورد شناسی ریختی هاارزیابی صفات و ویژگی .باشدها میآنبراساس نام محلی  پژوهش حاضردر  هاژنوتیپگذاری نام شدند.

و  )دویل CTABروش تغییریافته از  DNAاستخراج  برایانجام شد.  صفت 21با  نامه موجود برای انبهنظر براساس توصیف

انجام آلمان  Bio Radای پلیمراز با استفاده از دستگاه ترموسایکلر ساخت شرکت واکنش زنجیرهاستفاده شد. ( 1۹۹۰دویل، 

به ترتیب باندها  وجودعدم یا و  شده براساس وجودامتیازدهی باندهای تفکیکمورد استفاده قرار گرفت.  ISSR نشانگر 1۳ شد.

گیری ها، پس از اندازهمنظور تجزیه و تحلیل دادهبهاستفاده شد.  NTSYS 2.02 افزاربرای تجزیه از نرم. شد و صفر انجام 1با 

انجام شد.  LSDها با استفاده از آزمون تجزیه شدند. مقایسه میانگین SAS 9.1افزار ها در نرم، دادهشناسیریختصفات کمی 

های شناسی تهیه و با استفاده از ضریب تشابه جاکارد تجزیه و همانند دادههای ریختدادهاز ماتریس صفر و یک یک همچنین 

 رسم شد.تدر قالب دندروگرام  NTSYS 2.02های انبه با استفاده از نرم افزار مولکولی، روابط تباری بین ژنوتیپ
 

 تایج ن

 (. 1بندی شدند )شکل گروه اصلی تقسیم هشتها به شناسی، ژنوتیپریخت هایحاصل از دادهوگرام ربا استفاده از دند

 
 UPGMAالگوریتم استفاده از ضریب تشابه جاكارد و با  شناسیریختهای وگرام حاصل از دادهردند -1شکل 

 

متفاوت بود. حداقل میزان تشابه  ۸۳/۰تا  12/۰از  شناسیهای ریختدادهماتریس تشابه  یهاز تجزدست آمده دامنه تشابه به

بود. متوسط آلمهتری و چارک دیده شد و حداکثر تشابه مابین مشک، آناناسی گلشوار، نغال و هلیلی گلشوار  هایمابین ژنوتیپ

، هلیلی و نغال 76/۰، هلیلی گلشوار و مشک 7۰/۰و مشک بود. ضریب تشابه بین نغال  54/۰دست آمده نیز میزان تشابه به

 دست آمد.به 76/۰و بین آناناسی گلشوار و هلیلی گلشوار  ۸۳/۰آناناسی گلشوار و مشک ، ۸۳/۰، آناناسی گلشوار و نغال 76/۰

از نظر همه صفات  هاژنوتیپاین که مورد مطالعه، نشان داد  انبه هایژنوتیپی مورد نظر در شناسریخت ویژگی 21نتایج تجزیه 

 .(نتایج نمایش داده نشده است) داری بودند( دارای اختلاف معنی، سینوس میوه و نوع سینوسآذینشکل گل، جز تراکم گل)به
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 دندروگرام حاصله )شکل براساسقابل امتیازدهی تولید کردند.  نوار 145شده در این مطالعه در مجموع آغازگرهای استفاده

مشک، آناناسی گلشوار، نغال، هلیلی گلشوار، شوزانبه کلاستر اول:  :بندی شدندکلاستر دسته هفت در ژنوتیپ انبه ۳۹ ،(2

گلشوار، آناناسی چلو گاومیشی، میخک رودان، میخک میناب، هلیلی رودان، چارک، هلیلی دهوسطی و شوزانبه دهوسطی. 

هندی، کلانفر کلاستر پنجم:  .21کد کلاستر چهارم:  .1۹و کد  17، کد 15، کد 14کد کلاستر سوم:  .1۳کد دوم: کلاستر 

رودان، محلی، خیار دهوسطی، شاهانی، کلانفر راونگ، سیب، هویج، رقم دودو،  6رودان، کلانفر بازیاری، انبه  ۳گلشوار، انبه 

 .1۸و کد  16کد  :هفتمکلاستر . مجلسیکلاستر ششم:  و رقم سندری.مهتری، خارجی، خیار گلشوار گیلاسی و رقم لانگرا، آل

 
 UPGMAای با استفاده از ضریب تشابه جاكارد و آنالیز خوشه ISSRهای وگرام حاصل از دادهردند -2 شکل

 

 بحث و نتیجه گیری

های مربوط به نشانگرهای شناسی و هم در خصوص دادههای ریختدامنه وسیع ماتریس تشابه پژوهش حاضر )هم در مورد داده

ISSR )روند گسترش سطح که  باشد. چراجنینی انبه در جنوب کشور میییدی بر تفرق صفات ناشی از کشت بذور تکأت

انبه موجود و های ژنوتیپها قبل با تکثیر بذری از سال (هرمزگان و سیستان و بلوچستاندو استان )زیرکشت انبه در ایران 

های های موجود و عمده میوهانبه یجنینتکماهیت توجه به با گونه که گفته شد و همان است انجام شدهوارداتی  هایمیوه

 هایژنوتیپ همهتقریباً . باشدقابل تفسیر میطبیعی و  کاملاًدر باغات این دو استان موجود وارداتی، تنوع ناشی از تفرق صفات 

جنین یا چندجنین تکماهیت بردن به پیبرای ها تاکنون تلاش. جنین بودنددودو تکرقم مورد بررسی در این پژوهش به جز 

 شناسیریخت هایویژگیحاضر، نتایج تجزیه  پژوهشدر  نبوده است.آمیز موفقیتلکولی وبودن ارقام انبه از طریق نشانگرهای م

 هایدارای اختلاف ،آذینجز تراکم گل و شکل گلبه شناسیریختاز نظر صفات  هاژنوتیپکه این  نشان داد انبه هایژنوتیپ

 براساس. بندی نمایدمطالعه را از هم تفکیک و گروههای مورد خوبی توانست ژنوتیپو این روش به داری هستندمعنی

ای نظیر شدهارقام شناخته که در آن های مورد بررسی به هشت گروه تقسیم شدند، ژنوتیپشناسیریختهای بندی دادهخوشه

های مورد بررسی از نظر صفات تفاوت فاحشی با بیشتر ژنوتیپ دارایو  گرفتند لانگرا و سندری در کلاس مجزایی از هم قرار

یید شده أشناسی در بررسی تنوع ژنتیکی ارقام انبه توسط محققین مختلفی تهای ریختکارایی ویژگی. بودند شناسیریخت

 میانشده مشاهدهشناسی ریختتنوع گیری کرد که بخش قابل توجهی از توان نتیجههای انبه میر میان ژنوتیپداست. 
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و ناشی از تغییرات محیطی و  شدهمربوط  هاآنهای ژنتیکی وجود تفاوت به پژوهش،مورد بررسی در این  هایژنوتیپ

ایجاد تنوع  دلیلتواند های موجود از نظر شرایط رشدی در مناطق رودان و میناب میاین تفاوت. باشدمیکروکلیمایی نمی

شناسی و مولکولی که باعث عدم همراهی صفات ریخت های مشابه انبه در این دو منطقه باشدزیادی بین ژنوتیپ شناسیتریخ

های تفاوت شناسیریختهایی که از نظر ژنتیکی تشابه بالایی با هم دارند ممکن است از نظر ژنوتیپ ه همین دلیلب .شده است

عنوان مثال های ژنتیکی فاحشی با هم داشته باشند. بهتفاوت ،نام در دو منطقهپ همزیادی با هم داشته باشند و یا دو ژنوتی

ضریب تشابهی  شناسیریخت( با ژنوتیپ گیلاسی داشت، از نظر ۹۰/۰ژنوتیپ کلانفر بازیاری که ضریب تشابه ژنتیکی بالایی )

آوری شده بود با منطقه از منطقه احمدآباد میناب جمع که با هم داشتند. این در حالی است که ژنوتیپ گیلاسی ۳7/۰برابر 

. در مثالی دیگر، ضریب تشابه ژنتیکی ژنوتیپ آناناسی گلشوار و شوزانبه دهوسطی داشتبازیاری شباهت اکولوژیکی یکسانی 

ماتریس تشابه داشتند. ضریب همبستگی بین تشابه درصدبا هم  ۳۸شناسی ریختاز نظر که این دو ژنوتیپ در حالیبود  ۸5/۰

دار بین صفات دار بود. این عدد حاکی از همبستگی ضعیف و غیرمعنیو غیرمعنی ۳۳6/۰ژنتیکی و مورفولوژی حدود 

 و نشانگرهای ژنتیکی بود. شناسیریخت
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Abstract 
Herein, we studied genetic and morphological diversity of 39 mango genotypes collected from Minab and Rudan 

counties (Hormozgan province) using ISSR markers and morphological attributes. The dendrogram inferred 

from morphological characters grouped all genotypes in eight main clades. The least similarity was observed 

between Almehtari and Charak, and the most similarity was observed among Moshk, AnaMG, Noghal and 

HalMG. Analysis of 21 morphological paramaters in the studied genotypes demonstracted being of significant 

differences among these genotypes in terms of morphological attributes (except flower density and inflorescence 

shape). The least similarity was observed between Majlesi and Charak. However, the highest similarity was 

observed between Gilasi and KalanMB genotypes. The high genetic diversity showed by morphological 

attributes was also corroborated by ISSR markers, indicating low environmentally influenceability of the 

attributes. 

Keywords: Mango, Marker, DNA, Morphological marker, ISSR. 

 


