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 چکیده  

های کمی و کیفی  دهی خوشه میوه بر ویژگیگل با عناصرغذایی روی و بور و پوششپاشی خوشهدر این پژوهش، اثر محلول

های کمی )وزن،  ویژگیخوشه میوه بود.  پاشی  و فاکتور دوم پوششخرمای پیارم مورد بررسی قرار گرفت. فاکتور اول محلول

-اچ، مواد جامد محلول، فعالیت آنتی )پی  های  بیوشیمیایی میوهشاخصحشرات( و    )آسیبطول و قطر میوه(، کیفی ظاهری  

میوه  های کمی و کیفی  شاخص پاشی باعث بهبود  اکسیدانی و قند کل( ارزیابی شد. نتایج نشان داد که همه تیمارهای محلول

آنتی ظرفیت  و  محلول  جامد  مواد  میزان  افزایش  باعث  شاهد  به  نسبت  روی  + کلات  بوریک  اسید  ترکیبی  تیمار  -شدند. 

ها شد. نتایج نشان داد که پوشش خوشه میوه باعث کاهش خسارت حشرات نسبت به شاهد شد و میزان مواد اکسیدانی میوه

 اکسیدانی کل را افزایش داد.  جامد محلول و ظرفیت آنتی

  پوشش ، پیارم، تغذیه.های کلیدی : واژه

 مقدمه 

-ها نشان داده است که استفاده از ریزمغذیخشک تجاری و انحصاری ایران است. بررسیترین ارقام خرمای نیمهپیارم از مهم

(. بور یکی از عناصر 2007؛ اتمن و همکاران،  2007شود )خیاط و همکاران،  ها باعث افزایش عملکرد و کیفیت میوه خرما می

زنی دانه گرده و رشد لوله گرده نقش مؤثری دارد که ریزمغذی ضروری برای رشد بهینه در گیاهان است. این عنصر در جوانه

بوده که فعال باعث موفقیت در تشکیل میوه می آنزیمشود. روی یک عنصر ریز مغذی دیگر در گیاهان  از  -کننده بسیاری 

متابولیسم کربوهیدرات روی در  عنصر  اثر محلولهاست.  متعدد  و در مطالعات  بوده  موثر  پروتئین  و  بر کیفیت ها  آن  پاشی 

ها و بالا  که آهکی بودن خاک(. از آنجایی2012؛ ساروی و همکاران،  2010میوه خرما ثابت شده است )هارهاش و عبدالناصر،  

کند، بهترین راهکار برای تامین  ها، شرایط را برای جذب عناصر ریزمغذی مانند بور و روی دشوار میاچ در نخلستانبودن پی

که میوه خرما در طی مراحل رشد خود با  (.  همچنین با توجه به این1388باشد )دیالمی،  پاشی آنها میاین عناصر، محلول

باعث  ویژه زنبورها و حمله دیگر آفات مواجه است، استفاده  های زیادی از جمله آسیب حشرات بهچالش از پوشش مناسب 

   (.1394شود )راهنما و امانی، زا و موجب افزایش کیفیت محصول تولیدی خواهد میممانعت از نفوذ آفات و عوامل خسارت

افزای  پژوهش  این  انجام  از  از محلولهدف  استفاده  با  پیارم  بور و روی و پوششش کیفیت خرمای  دهی خوشه پاشی عناصر 

 است.

 ها مواد و روش

پیاپی در باغ ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان حاجی پاشی،  آباد انجام شد. تیمارهای محلولاین پژوهش در  دو سال 

( اسید بوریک دو در هزار+ کلات روی دو  3( کلات روی با غلظت دو در هزار؛  2( اسید بوریک با غلظت دو در هزار؛  1شامل  

افشانی و  ساعت قبل از گرده  48پاشی( بود. تیمارها در دو مرحله زمانی، شامل  ( شاهد )بدون محلول5( آب مقطر؛  4درهزار؛  

های میوه در مرحله خلال  دهی خوشهپاشی شدند. عملیات پوششهای گل محلولافشانی، روی خوشهیک هفته بعد از گرده

های  ها در مرحله رسیدگی کامل برداشت شد. شاخصای ضدحشره استفاده شد. میوهانجام شد. برای این امر از توری پارچه 
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اکسیدانی و قند  ، مواد جامد محلول، فعالیت آنتی  pH، حشرات  گیری شده شامل وزن میوه، طول و قطر میوه ،آسیباندازه

 کل بود. 

 تجزیه آماری 

های کامل  صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوکدهی خوشه بهپاشی عناصر غذایی و پوششآزمایش دارای دو فاکتور محلول

ها با آزمون انجام و میانگین داده   SASافزار  تیمار و سه تکرار انجام شد. تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم  10تصادفی با  

LSD  .مقایسه شدند 

 نتایج 

 های کمی و کیفی ظاهریشاخص

، تیمار اسید بوریک، کلات روی و ترکیب اسید بوریک و کلات روی موجب افزایش وزن میوه، طول  1بر اساس نتایج جدول  

تیمارهای شاهد و آب   بیشترین میزان آسیب حشرات در هر دو سال در  میوه و کاهش خسارت حشرات شد.  میوه و قطر 

 مقطر  مشاهده شد. 
 کمی و کیفی ظاهری میوه خرمای رقم پیارم های پاشی روی و بور بر شاخص( تاثیر محلول1جدول 

وزن میوه   تیمار 

 )گرم(

 طول میوه

 متر( )میلی

 قطرمیوه

 متر( )میلی

 خسارت حشرات

 )درصد( 

     سال اول 

58/11 اسید بوریک  a 70/45 a 11/21 ab 00/16 c 

49/10 کلات روی  a 98/41 b 53/20 ab 35/17 bc 

09/10 اسید بوریک+کلات روی  a 98/41 b 18/20 b 35/17 bc 

65/10 آب مقطر a 29/42 b 33/21 a 68/21 ab 

61/10 شاهد  a 29/43 b 74/20 ab 48/22 a 

     سال  دوم

34/9 اسید بوریک  a 54/46 a 24/20 a 35/19 b 

09/10 کلات روی  a 26/46 a 75/19 ab 17/14 c 

a 14/45    56/9 اسید بوریک+کلات روی  a 95/19 a 65/1 d 

86/6 آب مقطر b 02/39 b 70/18 b 18/24 a 

39/7 شاهد  b 30/41 b 63/18 b 18/24 a 

 . دار نیستندمعنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 های بیوشیمیایی میوه شاخص

آنتی ظرفیت  و  محلول   جامد  مواد  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  اسید  نتایج  تیمار  در  آزمایش  سال  دو  هر  در  اکسیدانی 

 بوریک+کلات روی مشاهده شد. 
 های بیوشیمیایی میوه خرمای رقم پیارمپاشی روی و بور بر شاخص( تاثیر محلول2جدول 

 اچ پی تیمار 
 مواد جامد محلول 

 )درصد( 

اکسیدانی ظرفیت آنتی

 )درصد( 

 قند کل

 گرم ماده تر(  100)گرم در 

     سال اول 

5/91b 00/63 اسید بوریک  a 98/44 ab 45/54 a 

5/97ab 47/63 کلات روی  a 99/42 b 01/54 a 

5/96b 93/63 اسید بوریک+کلات روی  a 28/48 a 44/55 a 

6/32a 27/61 آب مقطر ab 97/44  ab 20/55 a 

6/18ab 07/59 شاهد  b 47/46 ab 24/54 a 

     سال دوم

17/6 اسید بوریک  a 73/63 b 03/51 b 14/56 a 

97/5 کلات روی  b 80/64 b 04/48 b 48/55 a 

98/5 اسید بوریک+کلات روی  b 20/66 a 08/56 a 10/57 a 

94/5 آب مقطر b 57/63 b 86/50 b 03/56 a 
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21/6 شاهد  a 53/63 b 29/50 b 78/54 a 

 . دار نیستندمعنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 های کمی و کیفی میوه شاخص تاثیر پوشش خوشه بر  

میوه  در  آسیب حشرات  میزان  سال  دو  هر  در  پژوهش  نتایج  میوهبراساس  از  بیشتر  پوشش  بدون  پوششهای  بود های  دار 

 (.  3)جدول 
 میوه خرمای رقم پیارم کمی و کیفی ظاهری  هایخوشه بر شاخص( تاثیر پوشش3جدول 

 آسیب حشرات 

 )درصد( 

 قطر میوه

متر( )میلی  

 طول میوه

متر( )میلی  

 وزن میوه

 )گرم(
 تیمار 

 سال اول     

27/34 a 55/20 a 17/43 a 60/10 a بدون پوشش 

34/1 b 00/21 a 09/43 a 10/77 a با پوشش 

 سال دوم    

39/32 a 30/19 a 74/42 a 42/8 a بدون پوشش 

02/1 b 60/19 a 56/44 a 87/8 a با پوشش 

 . دار نیستندمعنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 تاثیر پوشش برشاخص های بیو شیمیایی 

-های بدوندار بیشتر از میوههای پوششاکسیدانی در میوهدر هر دو سال آزمایش، میزان مواد جامد محلول و ظرفیت آنتی

 (.  4پوشش بود )جدول 
 های بیوشیمیایی میوه خرمای پیارم( تاثیر پوشش خوشه برشاخص4جدول 

 قند کل

گرم ماده تر( 100)گرم در   

اکسیدانی ظرفیت آنتی

 )درصد( 

مواد جامد محلول  

 )درصد( 
اچ پی  تیمار  

1399سال       

01/55 a 11/42 b 36/61 a 95/5 b بدون پوشش 
33/54 a 97/48 a 93/62 a 19/6 a با پوشش 
1400سال       

70/55 a 10/48 b 81/63 b 04/6 a بدون پوشش 
12/56 a 42/54 a 92/64 a 07/6 a با پوشش 

 . دار نیستندمعنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 بحث و نتیجه گیری 

میوه خرما توسط دیگر محققان گزارش کمی و کیفی ظاهری    هایشاخصپاشی عناصر میکرو بر بهبود  اثرات مثبت محلول

وسیله عناصر روی و بور  های فیزیکی میوه به (. بهبود ویژگی2007، خیاط و همکاران،2012شده است) ساروی و همکاران،  

بهبه  "احتمالا این عناصر  به واکنشعلت جذب  از وسیله میوه و سرعت بخشی  بسیاری  بور در  های متابولیک است. روی و 

شدن  گها نقش دارند و باعث افزایش تقسیم سلولی و بزرها و پروتئینمتابولیسم کربوهیدرات فرآیندها مانند انتقال قندها و

در مورد تاثیر محلول پاشی بر خصوصیات بیوشیمیایی   شود.شوند و همین امر سبب افزایش وزن و ابعاد میوه میسلول می

( مطابقت داشت.  2012و ساروی و همکاران،  2011دست آمده در پژوهش حاضر با نتایج تحقیقات سلیمان و العبید،  نتایج به

های گیاهی شرکت  عناصر ریزمغذی جهت رشد گیاهان مورد نیاز هستند. این عناصر ضمن اینکه در ساختار بعضی اندامک

دلیل  های بیوشیمیایی در گیاه نیز دخالت دارند. در بین عناصر ریزمغذی، دو عنصر روی و بور بهدارند در بسیاری از واکنش 

 (.  1987های گیاهی دارای اهمیت بیشتری هستند )منگل و کایربای، نقش داشتن در سنتز هورمون
 دست آمد.  ( به1399در مورد تاثیر پوشش بر آسیب حشرات نتایج مشابهی در تحقیقات مدنی و شهریاری )
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 گیری کلی نتیجه

تبع آن بهبود صفات پاشی خوشه گل با عناصر بور و روی و ترکیب آنها باعث بهبود صفات فیزیکی و شیمیایی و بهمحلول

کمی و کیفی میوه خرما رقم پیارم شد. همچنین پوشش خوشه میوه با کاهش خسارت حشرات باعث حفظ شکل ظاهری  

توان گفت کاربرد عناصر غذایی و پوشش خوشه در راستای  میوه شد که نقش اساسی در بازارپسندی میوه دارد. بنابراین می

 شود.  پایداری تولید و افزایش ارزش افزوده محصول خرما توصیه می
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In this research, the effects of spraying zinc and boron on flower clusters were evaluated. Also, the 

effects of bunch covering were evaluated on the quantitative and qualitative characteristics of 

“Piyarom” dates. The first factor included spraying   and   the second factor included bunch 

covering.The measurements involved quantity parameters (i.e. fruit weight, length and diameter), 

apparent quality (insect damage) and biochemical quality indices of the fruits (i.e. pH, soluble solids, 

antioxidant activity, and total sugar content). The results showed that all foliar spray treatments 

improved the apparent quantity and quality indices of fruits. The combined treatment of boric acid  + 

zinc chelate increased the amount of soluble solids and the antioxidant capacity compared to the 

control. The results showed that bunch covering reduced insect damage compared to the control, but 

increased the TSS and total antioxidant  

Keywords: Cover, Piyarom, nutrition. 

 
 


